Arne Pohls

En tc !

Eine durchgangige Entdeckerhaltung
durch strukturierte Ubungen erméglichen

lecken beim Uben

Soll bei den Kindern eine Entdeckerhaltung fiir mathematische Zusammenhange
aufgebaut werden, muss es auch auBerhalb der Einflhrungsphasen in neue Themen Raum
flr Entdeckungen geben. Die Entdecker- und Forscher—l\/letaphern stellen grundlegende
und durchgangige Einstellungen zum Fach dar. Es wére verschenkte Zeit, wenn die
Entdeckerhaltung in Ubungsphasen nicht benétigt wird und daher wieder verkiimmert.

Entdeckendes Lernen in
allen Unterrichtsphasen

Lehrerhandbiicher zu aktuellen
Schulbuchreihen leiten in der Re-
gel dazu an, in einfihrenden Pha-
sen mehr oder weniger Raum fiir
Entdeckungen zu lassen. Wenn z. B.
eine neue Operation eingefiihrt wird,
werden den Kindern Freirdume fiir
Entdeckungen gegeben. Nach dem
Prinzip der gelenkten Entdeckungen
finden Kinder dann Rechenvorteile
oder elegantere Rechenwege.

Die traditionelle Sicht auf Mathe-
matik als Fertigprodukt |dsst dem
Uben eine Rolle als nachtrigliche Ta-
tigkeit nach Abschluss einer instru-
ierenden Einflihrung zukommen. Es
dient der Festigung vorherigen Wis-
sens. Gangig ist es, dass den Kindern
in Ubungsphasen die Lésungen ei-
niger Musteraufgaben ,vorgefiihrt”
werden. Dann folgt oft eine Reihe
weiterer, gleicher Aufgaben, die ent-
sprechend geldst werden sollen. Ent-
deckt wird dabei selten etwas.

Wenn aber eine Entdeckerhaltung
seitens der Schiilerinnen und Schii-
ler langfristig aufgebaut werden soll,
brauchen wir einen Mathematikun-
terricht, der diese Haltung in allen
Phasen des Lernens weiterentwickelt.

Muster und Strukturen

Der Schlissel, um eine Entdecker-
haltung zu bewahren, liegt in Mus-
tern und Strukturen. Wenn man sich
heute dariiber informiert, was Ma-
thematik ist, stoRt man unweigerlich
auf folgendes Zitat: ,Mathematik ist
die Wissenschaft von den Mustern,
Der Mathematiker untersucht abs-
trakte ,Muster’ - Zahlenmuster, For-
menmuster, Bewegungsmuster, Ver-
haltensmuster und so weiter, Solche
Muster sind entweder wirkliche
oder vorgestellte, sichtbare oder ge-
dachte, statische oder dynamische,
qualitative oder quantitative, auf
Nutzen ausgerichtete oder bloB spie-
lerischem Interesse entspringende”
(Devlin, 1998)

Warum sind aber Muster und
Strukturen fir alle Schiilerinnen
und Schiler relevant? Genlgt es
nicht, besonders fiir schwache Kin-
der, wenn sie rechnen lernen, und wir
allein die starkeren, mit diesen Mus-
tern und Strukturen konfrontieren?
Nein, es gentigt nicht!

Zum einen betont 7., Schipper
("2009) zu Recht, dass das Ziel des
Ubens nicht allein darin besteht, Er-
Ie'erntes zu festigen und ZU automati-
sieren, sondern vielmehr darin, Be-

ziehungen und Zusammenhange
herzustellen. Diese Zusammenhan-
ge erméglichen es erst, sinnvoll rech-
nen zu lernen. Rechnen unterschei-
det sich vom rein schematischen
Auswendiglernen von Ergebnissen
und Verfahren darin, dass man Mus-
ter und Strukturen in Form von Re-
chengesetzen, Zahlbeziehungen und
Zahlzerlegungen ausnutzt. Gerade
fir Kinder, die Schwierigkeiten beim
Nutzen von Mustern und Strukturen
haben, sollten deshalb strukturierte
Ubungen zentraler Bestandteil von
Ubungsphasen sein (vgl. auch Sche-
rer 2017 in diesem Heft).

Zum anderen haben alle Kinder
ein Recht auf Herausforderungen.
Kinder - auch die, die am liebsten
nur rechnen - miissen die Chance
erhalten und sich der Herausforde-
rung stellen, mit echter Mathematik
in Kontakt zu kommen und sie als sol-
che zu erleben.

Alle Hiirden wegriumen?

Gangig ist im traditionellen Verstand-
nis von Lehrmaterialien, dass ein€
Isolierung und Stufung von Schwie-
rigkeiten durch die Erwachsenen vor-
genommen wird.
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Hlrden werden abgebaut und Wege
geebnet, die es dem Schiiler und der
Schiilerin erméglichen sollen, sich auf
einen atomaren Teilaspekt der Anfor-
derung zu konzentrieren. Nach sorg-
féltiger Ubung aller dieser Teilaspekte
sollen diese dann - wiederum nach-
traglich - zusammengefiihrt werden.
Fir die Kinder ist dies oftmals keine
Hilfe, sondern eine nachtrigliche,
schwierige Tatigkeit. Aufgaben und
Anforderungen, die bisher isoliert
und ohne Bezug zueinander standen,
zu einem Konzept zu vereinigen, ge-
lingt besonders schwachen Kindern
oftmals nicht — und verschenkt Lern-
chancen fiir alle Kinder. Heute weil3
man, dass das Verstehen von mathe-
matischen Inhalten und Zusammen-
hdngen nicht durch Isolierung von
Einzelfertigkeiten erfolgen kann.

Uben als Last oder Lust

Der groBte Lohn fiir die Anstrengun-
gen des Autors in seiner Grundschul-
zeit war ein, Biene-Maja-Stempel” un-
ter der ausgefiillten Matrizen-Kopie,
zur Adventszeit gesteigert durch ei-
nen goldenen Klebestern. Daraus ist
einer Grundschullehrerin Mitte der
80er-Jahre kein Vorwurf zu machen.
Die Last, die das Abarbeiten vieler Re-
chenttirme und grauer Packchen be-
deutet hatte, wurde extrinsisch ver-
stft.

Eine Ubungspraxis, die auf Abar-
beiten von Rechentiirmen setzt, wur-
de verstdndlicherweise schnell als
langweilig empfunden, sodass eine
Vielzahl an Einkleidungen gefunden
wurde: Ausmalbilder (gefligeltes
Wort:,Bunte Hunde"), Pseudospiele,
grafische Zu-Dichtungen, Beloh-
nungssysteme... Allesamt sachfrem-
de Verpackungen, mit dem Ziel, Kin-
der zu tiberlisten und doch Spals an
einer ungeliebten Tatigkeit zu haben.
Eine,Flut” derartiger Ubungen ver-
mittelt eine Einstellung zur und ein
fragwiirdiges Bild der Mathematik
(vgl. Wittmann 1990).

Vier-Felder-Tafel
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Aber Mathematik ist keinesfalls etwas
Grausiges, vor dem man die Kinder
fernhalten misste. Mathematik ist auf
der entsprechenden Stufe eine moti-
vierende, Spaf3 bringende Tatigkeit,

Die Lust am Entdecken

Die Entdeckerhaltung und damit kind-
liche Neugierde anzusprechen, macht
Mathematik auch fir Kinder als eine
lustvolle Tatigkeit erfahrbar. Kinder
Uben dann aus Lust am Entdecken.
Wenn heute Marie in der ersten
Klasse eine Vierfelder-Tafel-Aufgabe
|6st und immer wieder Zahlen austes-
tet, dann rechnet sie ein gutes Dut-
zend Plusaufgaben und (ibt. Wenn
sie am Ende das Ergebnis prasen-
tiert, dann strahlt sie schon vor dem
Lehrerlob. Sie hat Lust am Entdecken
und am Mathematik-Treiben (Abb. 1).
Eine Vielzahl derartiger Ubungsfor-
men sind bis heute entwickelt. Spa-
testens seit der Sammlung von Witt-
mann/Mller (1990 und Neuauflage
2017) zu produktiven Recheniibun-
gen und drei fundierten Blichern zu
Lernumgebungen (Hengartner et al,,
Hirt/Walti) gibt es eine Vielzahl an An-
regungen dazu, dass Uben und En-
decken kein Widerspruch sind und
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THEMA. Zur Sache
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dass strukturierte Ubungsformen Ent-
deckungen weit in die Automatisie-
rungsphasen hineintragen.

Winter (1984) fasst dabei das Ver-
héltnis von Uben und Entdecken prag-
nant zusammen. Es wird ,entdeckend
gelibt und (ibend entdeckt”.

Einige dieser Ubungsformen wer-
den in diesem Heft vorgestellt. Sie
alle haben das Ziel, herausfordernd
fiir alle Kinder zu sein, Wissen bezie-
hungsreich aufzubauen, inhaltliche
Selbststandigkeit zu férdern und die
Lust am Entdecken zu unterstiitzen.
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Abb. 1:

Marie entdeckt
beim Uben
Zusammenhdnge
an der Vierfelder-
Tafel






